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UVOD  

Zahvat obrađen Elaboratom je izmjena eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena na 
jugoistočnom dijelu eksploatacijskog polju "Selina IV" prelaskom na podzemni način eksploatacije 
(u nastavku zahvat). 

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga II. Uredbe o procjeni utjecaja na okoliš ("Narodne 
novine" br. 61/14 i 3/17) pod točkom 13. - Izmjena zahvata iz Priloga I. i II. Uredbe. 

Eksploatacijsko polje "Selina IV" (u daljnjem tekstu EP) unutar kojeg je predviđen zahvat, 
nalazi se u Istarskoj županiji na području Općine Kanfanar. 

Na lokaciji se eksploatacija odvija od početka 80-tih godina prošlog stoljeća. EP je 
formirano diobom prvotno odobrenog eksploatacijskog polja "Lovreč" na tri manja polja. 

 

Povijest do sada provedenih postupaka: 

God. Postupak Dokumentacija / Rješenja 

1978. Odobrenje za eksploataciju 
na eksploatacijskom polju 
"Lovreč" 

Rješenje Republičkog sekretarijata za energetiku, industriju i 
zanatstvo Broj: UP/I-04-46/1978. od 6. srpnja 1978. (Prilog 1.) 

1978. Projektna dokumentacija Glavni rudarski projekt otvaranja i eksploatacije blokova 
arhitektonsko građevnog kamena – provjeren pod broj: UP/I-04-
230/1980 od 4. veljače 1980.) 

1987. Odobrenje za eksploataciju 
na eksploatacijskom polju 
"Lovreč" 

Rješenje Republičkog komiteta za energetiku, industriju, 
rudarstvo i zanatstvo Broj: UP/I-02-1730/1987. od 16. prosinca 
1987.  

1992. Rješenje o EP "Selina IV" Rješenje Ministarstva industrije, brodogradnje i energetike o 
eksploatacijskom polju "Selina IV" (KLASA: UP/I-310-01/92-
03/80; URBROJ: 526-04-92-02 od 19. studenoga 1992.) (Prilog 
2.) 

1993. Projektna dokumentacija Dopunski rudarski projekt Glavnog rudarskog projekta otvaranja 
i eksploatacije blokova arhitektonsko građevnog kamena – 
provjeren pod KLASA: UP/I 310-01/93-03/21; URBROJ: 526-04-
93-04 od 28. svibnja 1993.) 

2003. Prijenos rješenja o 
eksploatacijskom polju na 
pravnog slijednika 

Rješenje Ministarstva gospodarstva o prijenosu 
eksploatacijskog polja na trgovačko društvo KAMEN d.d. Pazin 
(KLASA: UP/I-310-01/03-03/192; URBROJ: 526-04-03-02 od 17. 
listopada 2003.) 

2005. Projektna dokumentacija Glavni rudarski projekt eksploatacije arhitektonsko-građevnog 
kamena i tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom 
polju "Selina IV" – provjeren pod KLASA; UP/I-310-01/04-
03/236; URBROJ: 526-04-05-01 od 7. travnja 2005. 

2007. Rješenje o EP "Selina IV" Rješenje Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetništva o 
proširenju-smanjenju eksploatacijskog polja arhitektonsko-
građevnog kamena "Selina IV" (KLASA: UP/I-310-01/07-03/157; 
URBROJ: 526-04-02-07-09 od 21. studenoga 2007.) (Prilog 3.) 
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God. Postupak Dokumentacija / Rješenja 

2012. Projektna dokumentacija Dopunski rudarski projekt eksploatacije arhitektonsko-
građevnog kamena i tehničko-građevnog kamena na 
eksploatacijskom polju "Selina IV" – provjeren pod KLASA; UP/I-
310-01/11-03/262; URBROJ: 526-14-01-02/2-12-7 od 27. ožujka 
2012. 

2014. Koncesija Ugovor između Ministarstva gospodarstva i koncesionara 
KAMEN d.d. Pazin o koncesiji za eksploataciju mineralnih 
sirovina arhitektonsko-građevnog kamena i tehničko-građevnog 
kamena na eksploatacijskom polju arhitektonsko-građevnog 
kamena "Selina IV", KLASA: UP/I-310-01/14-03/38; URBROJ: 
526-04-02-02-02/2-14-11 od 8. prosinca 2014.) (Prilog 4.) 

2016. Rezerve Rješenje Povjerenstva za utvrđivanje rezervi mineralnih 
sirovina, Ministarstva gospodarstva (KLASA: UP/I-310-01/16-
03/30; URBROJ: 526-04-02/2-16-04 od 5. travnja 2016.) (Prilog 
5.) 

2017. Projektna dokumentacija Idejni rudarski projekt podzemne eksploatacije arhitektonsko-
građevnog kamena u jugoistočnom dijelu eksploatacijskog polja 
"Selina IV", Josip Martinić, dipl.ing.rud., 2017. 

   

2017. Zahtjev za provođenje 
postupka ocjene o potrebi 
procjene utjecaja zahvata 
na okoliš 

Elaborat zaštite okoliša izmjena eksploatacije arhitektonsko-
građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Selina IV", 
prelaskom na podzemni način eksploatacije (IPZ Uniprojekt MCF 
d.o.o., Zagreb) 
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   EP 

Slika 01. Zemljopisni položaj EP (izvorno mjerilo M 1:100000) 
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1. OPIS ZAHVATA 

Na EP se eksploatacija odvija površinskim načinom sukladno projektnoj dokumentaciji i 
Ugovoru o koncesiji. 

EP je površine 26,34 ha ima oblik nepravilnog šesterokuta omeđenog spojnicama vršnih 
točaka prikazanih u tablici 1./1. 

 

Tablica 1./1. Koordinate vršnih točaka eksploatacijskog polja "Selina IV" 

Oznaka 
točke 

Gauss-Krüger-ove koordinate Duljina 
stranica, m 

HTRS96/TM sustav 

Y X E N 

A  5 404 939,65  5 001 039,22     286 611,88  5 004 392,73 

        369,46     

B  5 404 940,19  5 001 408,68     286 619,29  5 004 762,29 

        184,06     

4  5 405 100,00  5 001 500,00     286 780,84  5 004 850,66 

        257,39     

C  5 405 299,49  5 001 337,35     286 977,37  5 004 684,26 

        481,12     

3  5 405 500,00  5 000 900,00     287 169,81  5 004 243,05 

        380,79     

2  5 405 150,00  5 000 750,00     286 816,92  5 004 099,52 

        357,62     

A  5 404 939,65  5 001 039,22     286 611,88  5 004 392,73 

 

EP se nalazi na više katastarskih čestica k.o. Mrgani (popis čestica na prilogu 4.). 

EP je bijelim putem u dužini od 1,1 km povezano s lokalnom  cestom LC 50101 koja 
povezuje naselja Kanfanar, Barat i Selina sa Sv. Lovrečem. Daljnja veza polazi županijskom i 
državnom cestom (Istarski ipsilon) prema Pazinu (25 km) gdje su smješteni prerađivački 
kapaciteti. Prijevoz blokova do pilane u Pazinu obavlja se kamionski. 

 

Na Prilogu 6. prikazano je postojeće stanje . 

Na Prilogu 7. prikazana je završna situacija predviđena projektnom dokumentacijom, a na 
Prilogu 8. završna situacija predviđena Elaboratom. 
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Slika 1./1. Ucrtano EP i zahvat na ortofoto podlozi [10] 
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1.1. Tehnologija eksploatacije (postojeća rudarska projektna dokumentacija) 

Temeljem koncesije za eksploataciju arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog 
kamena na eksploatacijskom polju arhitektonsko-građevnog kamena "Selina IV", projektirani 
rudarski radovi odvijaju se površinskom eksploatacijom, na čitavom eksploatacijskom polju i 
utvrđenim rezervama mineralne sirovine. 

Otvaranje površinskog kopa "Selina IV" izvršeno je početkom osamdesetih godina prošlog 
stoljeća. Eksploatacija je počela na izdanku i širila se u smjeru pružanja  sjever-jug i u smjeru 
nagiba slojeva od zapada prema istoku. Do početka 90_tih godina, za potpiljivanje otkrivke i 
eksploataciju blokova koristila se helikoidalna žična pila. Veličinu primarnih blokova određivali  su 
diskontinuiteti i tehničke mogućnosti piljenja žičnom pilom čija je optimalna površina za piljenje 
iznosila 400-600 m2. 

Uvođenjem dijamantnih žičnih pila i lančanih sjekačica u eksploataciju, umnogome se 
izmijenio način eksploatacije ovakvih slojevitih ležišta. Otkrivka se uklanja prespliting miniranjem 
uz prethodno podsijecanje lančanom sjekačicom po cijeloj dužini otvorene fronte, u dubini od 
3,5 m. Višestrukim ponavljanjem ovih radnji stvara se slobodna površina iznad eksploatacijskih 
slojeva za eksploataciju blokova a-g kamena. Eksploatacija slojeva započinje piljenjem 
sekundarnih blokova i njihovim obaranjem na pripremljenu posteljicu od sitno granuliranog 
materijala. Raspiljivanjem sekundarnih blokova formiraju se blokovi a-g kamena kao konačni 
proizvod. 

Trenutno se pripremni radovi skidanja otkrivke odvijaju u sjeverozapadnom dijelu 
površinskog kopa, napredovanjem prema sjeveru i prema zapadu. Radovi na eksploataciji 
sekundarnih blokova prate na određenoj udaljenosti pripremne radove i trenutno se odvijaju  u 
zapadnom dijelu površinskog kopa, na području na kojem je prethodno skinuta otkrivka.  

Napretkom otkopne fronte rudarskih radova, ista se približila istočnim granicama 
eksploatacijskog polja, koja je 250 m udaljena od sela Červari. 

 

Razvojem površinskog kopa odnosno otkopavanjem arhitektonsko-građevnog kamena 
dobiva se neklasirani tehničko-građevni (t-g) kamen koji se sitni i klasira na pokretnom 
postrojenju za sitnjenje i klasiranje (u daljnjem tekstu oplemenjivačko postrojenje). 

 

Unutar eksploatacijskog polja nalaze se objekt za zaposlene, vaga, spremnik (cisterna) za 
vodu i pokretno oplemenjivačko postrojenje. 

Za potrebe eksploatacije koriste se slijedeći strojevi/oprema: bušilica, derik dizalica, stroj 
za primarnu obradu blokova (monolama), dijamantne žične pile i lančane sjekačice. 

 

Situacija završnog stanja predviđena postojećom projektnom dokumentacijom prikazana 
je na prilogu 7. 
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Postojeće stanje 

 

Postojeće stanje 

 

Postojeće stanje 
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Objekt za zaposlene vaga 

  

sjekačica monolama 

 

 

Oplemenjivačko postrojenje Utovar t-g kamena 
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1.2. Zahvat predviđen Elaboratom 

Zahvat obrađen elaboratom je podzemna eksploatacija na dijelu aktivnog EP. Područje 
predviđeno za podzemno otkopavanje zauzima površinu od približno 36.730 m2 (3,673 ha) što je 
oko 14 % površine EP. Na prilogu 6. je prikazano postojeće stanje, a na slici 1./2. shematski je 
prikazano razgraničenje između površinske (otkopano) i podzemne eksploatacije. 

 

 Granica EP 

 Dio EP na kojem se eksploatira površinski 

 Zahvat – dio EP na kojem je planirana podzemna eksploatacija 

 Dio EP na kojem trenutno nije planirana eksploatacija 

Slika 1./2. Shematski prikaz površine EP koja se eksploatira površinski ("otkopano") i zahvata 
obrađenog Elaboratom (podzemna eksploatacija) 
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Kao što je vidljivo iz slike 1./2. u sjevernom odnosno sjeveroistočnom dijelu EP (oko 4 ha) 
trenutno nije predviđen nastavak eksploatacije. Također u zapadnom dijelu (u blizini točke A.) 
trenutno nije planirana eksploatacija na površini od oko 0,7 ha. 

Podzemna eksploatacija je planirana u jugoistočnom dijelu EP. Sa zapadne i jugozapadne 
strane otvorene su otkopne fronte površinskim otkopavanjem sa kojih je moguće otvarati 
podzemne hodnike i galerije i na taj način napredovati podzemnom eksploatacijom. Sa 
sjeveroistočne i južne strane ovo područje ograničeno je velikim rasjedom i granicom 
eksploatacijskog polja. 

Za odlaganje blokova arhitektonsko-građevnog kamena koji će nastati podzemnom 
eksploatacijom i kamene sitneži koja će poslužiti za sanaciju površinskog kopa po završetku 
eksploatacije, koristit će se slobodan prostor eksploatiranog dijela površinskog kopa. 

Na području predviđenom za podzemno otkopavanje (površine od 3,673 ha), proračunate 
su eksploatacijske rezerve arhitektonsko-građevnog kamena u iznosu od 83.720 m3. Iznos 
eksploatacijskih rezervi je manji zbog načina eksploatacije. Iz istog razloga dobivaju se i manje 
količine eksploatacijskih rezervi tehničko-građevnog kamena (136.220 m3). 

 

U podzemnoj eksploataciji zastupljena je komorno-stupna otkopna metoda sa 
nepravilnim rasporedom stupova.  

Granične vrijednosti iznose: 

– minimalna površina presjeka stupa   20,25 m2 
– minimalna širina stupa    4,5 m; 
– maksimalna širina hodnika    8,8 m; 
– maksimalni odnos površine poprečnog presjeka sigurnosnog stupa prema površini 

krovine koja otpada na taj stup smije biti  1 : 7-8 

 

Visina slojeva iznosi približno 9,7 m, a s obzirom da je ova visina prevelika za otkopavanje 
u jednoj etaži, eksploatacija će se odvijati u dvije etaže. 

U prvoj etaži podzemna eksploatacija arhitektonsko-građevnog kamena izvodi se izradom 
hodnika i galerija u pravokutnom profilu međusobno okomito postavljenih. Hodnici i galerije se 
izrađuju lančanom sjekačicom sa elektro-hidrauličnim pogonom. Širina hodnika/galerija proizlazi 
iz proračuna stabilnosti komora i stupova uvažavajući faktore sigurnosti, dok visina 
hodnika/galerija ovisi od tehničkih karakteristika koje može savladati sjekačica. Na osnovu 
dosadašnjeg iskustva iz podzemnih kopova sličnih ili gotovo jednakih ležišnih uvjeta predviđeno 
je otkopavanje prve etaže u širini od 8,8 m i visine od 5,5 m. Projektiranje podzemnih prostorija 
(hodnika i galerija) se izvodi "u hodu" na osnovi rasporeda diskontinuiteta (pukotina) vidljivih i 
onih predviđenih. Napredovanjem prema istoku dosežu se granice rezervi i eksploatacijskog 
polja, dok se napredovanjem prema jugu i prema zapadu izlazi u otvoreni prostor površinskog 
kopa.  

U drugoj etaži zahvatit će se preostalih 4,2 m eksploatacijskih slojeva klasičnim metodama 
eksploatacije, na dva načina: 

– izradom sekundarnih blokova (feta) korištenjem lančanih pila, obaranjem te 
formiranjem blokova 
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– izradom sekundarnih blokova (feta) korištenjem lančanih pila u kombinaciji sa 
dijamantnim žičnim pilama, obaranjem te formiranjem blokova. 

 

Eksploatacija u drugoj etaži uslijedit će tek nakon što radovi na prvoj etaži odmaknu 
dovoljno daleko da se ne ometaju međusobno. 

Raspored i presjek sigurnosnih stupova koji se ostavljaju, nisu pravilno raspoređeni i 
određeni, već prvenstveno zavise od rasporeda pukotinskog sistema, pri čemu moraju biti 
zadovoljeni sigurnosni uvjeti. 

Prema dosadašnjem iskustvu sa sličnih eksploatacijskih polja u zaštitnim stupovima ostaje 
približno 30% stijenske mase. 

 

Podzemna eksploatacija a-g kamena započinje izradom hodnika približnog smjera ili po 
pružanju ili po nagibu slojeva, a nakon njihove izrade, počinje se sa izradom galerija. Galerije su 
u principu okomite na pravce napredovanja hodnika, što tlocrtno gledano daje izgled šahovske 
ploče. Hodnici i galerije se izrađuju u pravokutnom profilu 8,8 m × 5,5 m, samohodnim lančanim 
sjekačicama s elektro-hidrauličnim pogonom.  

Početak otvaranja podzemnih prostorija izradom horizontalnih i vertikalnih rezova 
prikazan je na slici 1./3. 

 

 

Slika 1./3. Lančana sjekačica tipa GU 70/R postavljena za slijedeći napredak 
 

Za izvođenje planiranih rezova, stroj se postavlja tako da mu horizontalne vodilice reznog 
dijela budu što bliže površini rezanja. Prvo se izvede najdonji horizontalni rez, potom svi  vertikalni 
rezovi na međusobnoj udaljenosti koja određuje širinu budućih blokova. Nakon vertikalnih rezova 
pristupa se izradi preostalih horizontalnih rezova koji odvajaju međusobno slojeve po visini, i to 
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odozdo prema gore. Vrlo je važno da se prilikom rezanja  kontrolira rez u dubini, jer se tako mogu 
odmah uočiti diskontinuiteti na osnovu kojih se može planirati daljnje rezanje. 

Kada su svi rezovi gotovi, pristupa se odvajanje zadnjih stranica blokova, koji se izvode na 
slijedeći način: 

– odvajanje zadnje stranice vodenim jastukom (slika 1./4.) 
– piljenjem zadnje stranice lančanom sjekačicom (slika 1./5.) 

 

 

Slika 1./4. Kalanje zadnje stranice vodenim jastukom 
 

 

Slika 1./5. Piljenje zadnje stranice blokova lančanom sjekačicom 
 

Vodeni jastuk dimenzija 100×100 cm i debljine 5 mm se ubacuje u najviši rez širine 3,8 cm 
u koji se pumpa voda pod tlakom. Rezanjem zadnje stranice blokova jednog vertikalnog stupca 
vodenim jastukom i odvozom blokova, otvara se prostor za ulazak posebno projektirane lančane 
pile koja pili zadnju stranicu blokova preostalih vertikalnih stupaca jednog po jednog.  
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Nakon piljenja, blokovi se vade utovarivačima koji umjesto utovarne korpe imaju na sebi 
vilice. Kada se izvuče prvi blok, svi ostali idu vrlo brzo tako da na vrijeme potrebno za vađenje 
jednog napretka najvećim dijelom utječe udaljenost radilišta od otvorene površine kopa na koju 
se odvode blokovi. 

Osim blokova, pri podzemnoj eksploataciji još nastaje: 

– kamena sitnež koja nastaje tijekom rezanja; 
– veliki izvangabaritni komadi ispresijecani pukotinama koji nisu podesni za blokove 

(t-g kamen). 

Kamena sitnež i krupni lomljeni komadi se odvoze utovarivačem na vanjski prostor za 
privremeno skladištenje kao t-g kamen. Nepravilni blokovi koji su presječeni pukotinom odvoze 
se na dodatnu obradu. 

 

Otkopavanje druge etaže može započeti u trenutku kada su radovi na prvoj etaži dovoljno 
odmakli da se nesmetano može pristupiti radovima na eksploataciji druge etaže. Ova udaljenost 
treba iznositi barem 50-70 m, s tim da se osigura nesmetan prolaz jednim hodnikom ili galerijom 
na prvu etažu. U drugoj etaži obavlja se eksploatacija preostalih slojeva ukupne visine 4,2 m. 

 

Prilikom podzemne eksploatacije koristit će se lančane sjekačice za izradu uzdužnih i 
poprečnih rezova te formiranje blokova, utovarivač za utovar i transport blokova na vanjski 
prostor za privremeno skladištenje, a za vjetrenje se planiraju ventilatorske stanice sa 4 
ventilatora u "pack" izvedbi. 

 

Prelaskom na podzemni način eksploatacije arhitektonsko građevnog kamena, komadi 
koji nisu pogodni za rezanje u ploče i sl. direktno će se kao t-g kamen odvoziti s lokacije te neće 
više biti potrebe za oplemenjivanjem t-g kamena. 

Planirana godišnja količina otkopavanja a-g kamena je 3.700 m3 blokova (primarna 
mineralna sirovina) i odgovarajuća količina t-g kamena. Uzevši u obzir eksploatacijske rezerve od 
83.720 m3, vijek podzemne eksploatacije iznosi oko 23 godine. 
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2. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I OKOLIŠA 

2.1. Lokacija zahvata 

Lokacija zahvata nalazi se u Istarskoj županiji na području Općine Kanfanar. Od naselja 
Kanfanar udaljeno je oko 4,3 km zračne linije i oko 2 km jugoistočno od naselja Selina (po kojem 
je dobilo ime). Najbliže naselje Červari nalaze se oko 250 m istočno od granica EP. 

 

 

Slika 2./1. Lokacija zahvata sa ucrtanim pristupnim putom 
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2.2. Prostorno planska dokumentacija 

Zahvat je planiran Prostornim planom Istarske županije ("Službene novine Istarske 
županije 2/02, 1/05, 4/05, 14/05-pročišćeni tekst, 10/08, 7/10, 16/11-pročišćeni tekst, 13/12, 
9/16, 14-16-proćišćeni tekst) i Prostornim planom uređenja općine Kanfanar ("Službeni glasnik 
Općine Kanfanar" brojevi 4/01, 4/04, 2/08, 7/14 i 6/15). 

 

Slika 2./2. Objedinjeni izvod iz prostornih planova uređenja općine Kanfanar i Sveti Lovreč – 
korištenje i namjena površina [9] 
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Slika 2./3. Ucrtan zahvat na izvodu iz prostornog plana uređenja općine Kanfanar – korištenje 
i namjena površina [9] 
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2.3. Staništa 

U okolišu zahvata nalaze se slijedeća staništa: J – izgrađena i industrijska staništa, C232-
mezofilne livade košanice i E-šume. Dosadašnjom eksploatacijom formirano je stanište J.4.3. 
Aktivni površinski kopovi – površine nastale eksploatacijom mineralnih sirovina. Zahvat se nalazi 
ispod staništa E – šume (E.3.5. Primorske, termofilne šume i šikare medunca). 

 

 

J – Izgrađena i industrijska staništa I21 – Mozaične kultivirane površine 
C232 – Mezofilne livade košanice Srednje Europe C353 – Travnjaci vlasastog zmijka 
D12 – Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva E – Šume 

Slika 2./4. Ucrtan zahvat na izvodu iz karte staništa RH [12] 
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2.4. Geološke i hidrogeološke značajke 

Slojevi masivnog onkolitnog vapnenca naziva "Istarski žuti" determinirani su kao 
organogeni vapnenci ili biosparmikriti. Nastali su ritmičkom plitkomorskom sedimentacijom 
stvaranjem onkoidnih ovoja oko alge Bacinelle irregularis (tamniji dijelovi), te njihovim 
zapunjavanjem mikritom (svijetli dijelovi). Dijagenezom su slojevi djelomično stilolitizirani i 
postali kompaktniji. Granične slojne plohe ispunjene su zelenkastom laporovitom tvari koja nije 
svugdje podjednako zastupljena, jer na nekim dijelovima ležišta gotovo potpuno izostaje. Naslage 
ovih vapnenaca kamenarski su podijeljene u sedam slojeva. U najnižim slojevima (VI i VII) 
nalazimo ljušture makrofosila Requienia. Naslage vapnenaca se uglavnom pružaju smjerom 
sjeverozapad-jugoistok. Položaj slojeva je generalno 75/4. 

Mjestimično se pojavljuju plavkastosive zone koje potječu od impregnacije stijene vrlo 
sitnim grudicama pirita. Prema teoriji pirit ima ishodište u organskoj tvari, a primarna je boja 
stijene plavkastosiva. Naknadnim oksidacijskim procesima uslijed procjeđivanja površinskih 
oborinskih voda plavičasto obojenje nestaje i stijena poprima karakterističnu krem boju. 

Podinske naslage čine vapnenci gornjeg barema u izmjeni većinom 5-15 cm slojeva 
pelsparita, biopelsparita i intrasparita koji sa stromatolitima ukazuju na intertidal-lagunarni 
facijes sedimentacije. Također, izdvaja se nekoliko slojeva debljine oko 50-ak centimetara. 
Neposredno ispod “istarskog žutog” vapnenca leži deblji sloj onkoidalnog gastropodnog 
biointrasparita. Pelspariti i pelmikriti sadrže dobro sortirane, po obliku, građi i dimenzijama 
jednolične fekalne pelete i sparitski cement, odnosno mikritni matriks. U njima se često pojavljuju 
pojedinačne stromatolitne lamine ili biomikritni proslojci bogati s ljušturicama ostrakoda. 
Biopelspariti i intraspariti su izgrađeni od dobro zaobljenih intraklasta i/ili peloida 
kriptokristalaste građe, mikritiziranih ljušturica bentoskih foraminifera, skeleta zelenih algi i 
gastropoda. Po površini zrna je izlučen vlaknasti obrubni ranodijagenetski cement, a u 
intergranularnim porama mozaični mikrokristalasti kalcitni cement. Stromatoliti se odlikuju 
izmjenom valovito povijenih kriptalgalnih lamina fenestralne građe i pelsparitskih, pelmikritskih 
i biomikritskih proslojaka i lamina.  

Krovinski slojevi podijeljeni su na prvu krovinu i gornju, drugu krovinu. Prvu krovinu 
izgrađuju vapnenci gornjeg apta debljine oko 2 metara. To su svijetli brašnasti porozni vapnenci 
čija su svojstva mnogo slabija, slična su vapnencima starosti cenomana kopa "Vinkuran" ili turona 
u površinskom kopu "Valtura". Drugu krovinu grade intraformacijske breče s laporovito-
glinovitom komponentom, te mikritni vapnenci alba. Te naslage su intenzivno raspucale i 
okršene. Pokrivene su crvenicom koja zapunjava i kanale. Ovisno o reljefu mijenja se debljina 
naslaga. 

 

Djelovanjem vode duž mikrotektonskih diskontinuiteta ležište je okršeno. Na ovom 
području nema vodotoka, pa se djelovanje vode uglavnom svodi na kišna razdoblja godine. Tada 
se voda slijeva u podzemlje otvorenim pukotinama i jamama. Takvi su hidrogeološki uvjeti 
povoljni za eksploataciju, jer se voda uglavnom ne zadržava u površinskom kopu. Zemlje crvenice 
ima u malim količinama, pa se oko i u kopu ne stvara blato koje bi onemogućavalo rad strojeva. 
Način eksploatacije nema fizičkog i kemijskog utjecaja na hidrološke odnose u ležištu.   
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Slika 2./5. Geološka karta šireg područja [1]  

 

Speleološki objekti 

Unutar zahvata (kao i EP) nisu evidentirani speleološki objekti. Najbliži lokaciji na 
udaljenosti većoj od oko 1,6 km je HR01625 Jama na Kunfinu. 

 

2.5. Tlo 

Prema pedološkoj karti zahvat se nalazi na području koje pokriva kombinacija tala 
crvenica tipična i srednje duboka (terra rossa), smeđe tlo na vapnencu – plitko (kalcikambisol) i 
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eutrično smeđe tlo (eutrični kambisol) u omjeru 70:20:10. Na užem području zahvata ne obavlja 
se poljoprivredna djelatnost. 

 

Broj kartirane jedinice tla 55 15 

Pogodnost tla N-2 P-2 

Opis kartirane jedinice crvenica plitka i srednja, smeđe tlo na 
vapnencu, vapneno dolomitna crnica 

Crvenica lesivirana i tipično duboka, 
smeđe na vapnencu, crnica 

vapnenačka dolomitna 

Stjenovitost (%) 50-70 0-1 

Kamenitost (%) 10-20 0 

Nagib (%) 3-30 0-3 

Dubina (cm) 30-50 50-100 

Slika 2./6. Izvod iz pedološke karte [13]  

 

2.6. Vodna tijela 

Na području zahvata ne postoje tekućice koje su proglašene zasebnim vodnim tijelom. U 
široj okolici zahvata sukladno Planu upravljanja vodnim područjima {30} definirano je stanje 
grupiranog podzemnog vodnog tijela JKGN_02 – SREDIŠNJA ISTRA. Stanje tijela podzemnih voda 
ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, koje može biti dobro ili loše. Dobro 
stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodama i Direktive o zaštiti 
podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski testovi. 
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Najlošiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne 
vode. Iz tablice 2./1. vidljivo je da je stanje podzemnog vodnog tijela dobro. 

 

Tablica 2./1. Stanje tijela podzemne vode JKGN_02 – SREDIŠNJA ISTRA [4] 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 
Zahvat se nalazi izvan zona sanitarne zaštite izvorišta (Slika 2./7.). Prema karti opasnosti 

od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja [13], zahvat se nalazi izvan poplavnog područja (Slika 
2./8.) 

 

 

Slika 2./7. Zahvat u odnosu na zone sanitarne zaštite [5]   
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1  

Slika 2./8. Izvod iz karte opasnosti od poplava [11] 
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2.7. Seizmološke značajke 

Prema Karti potresnih područja RH [3] područje zahvata za povratno razdoblje od 95 
godina pri seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,057g. Takav bi 
potres na širem području zahvata imao intenzitet Io= VI° MCS. 

Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na 
lokaciji zahvata iznosi od agR= 0,117g. Taj bi, najjači očekivani potres za navedeno povratno 
razdoblje, na promatranom području imao intenzitet Io= VII° MCS. 

 

  

povratno razdoblje od 95 godina povratno razdoblje od 475 

  lokacija zahvata 

Slika 2./9. Karta potresnih područja Republike Hrvatske [3] 
 

 

2.8. Klimatološke značajke 

Šire područje pripada mediteranskoj klimi tip "Cfsax'' (Köppenova klasifikacija). Podneblje 
je uvjetovano geografskim položajem i reljefom, a specifičnost promatranog područja je u tome 
što se nalazi na granici submediteranske i eumediteranske zone. S jedne strane jak je klimatski 
utjecaj kopna i nedalekih Alpa, a s druge strane jak je i utjecaj mora. 

Područje općine Kanfanar pripada sredozemnom tipu klime submediteranskih osobina, 
osobito prema unutrašnjosti. Ljeta su topla, vedra i sunčana, a zime blage, oblačnije i vlažnije s 
proljetnim i jesenskim maksimumom padalina, koje donose vlažni zapadni i južni vjetrovi. 

Ljeti s mora puše maestral, dok zimi bura nema razorno negativno djelovanje. Srednja 
godišnja temperatura zraka je 12,1°C (siječanj 4,5°C i srpanj 20,9°C), godišnje padne 836 mm 
padalina, srednja godišnja naoblaka je 4,2, a insolacija iznosi 2.437 sunčanih sati godišnje. 

Na samoj lokaciji najčešći su vjetrovi istočnih smjerova. 
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Slika 2./10. Čestina vjetra [15] 
 

 

Klimatske promjene 

Klimatske promjene u budućoj klimi na području Hrvatske dobivene simulacijama klime 
regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 scenariju analizirane su za dva 30-godišnja 
razdoblja: 

1. Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja bližu budućnost i od najvećeg je interesa 
za korisnike klimatskih informacija u dugoročnom planiranju prilagodbe na klimatske 
promjene. 

2. Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stoljeća u kojem je prema A2 
scenariju predviđen daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi te 
je signal klimatskih promjena jači. 

Prema scenariju A2 svijet u budućnosti karakterizira velika heterogenost sa stalnim 
povećanjem svjetske populacije. Gospodarski razvoj, kao i tehnološke promjene, regionalno su 
orijentirani i sporiji nego u drugim grupama scenarija. Pomoću biokemijskih modela izračunata 
je promjena koncentracije plinova staklenika u budućnosti te je u scenariju A2 predviđen 
neprekidan porast  koncentracije CO2 u 21. stoljeću s najvećom stopom povećanja u drugoj 
polovici stoljeća. 

http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14_1
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Slika 2./11. Ukupna godišnja emisija CO2 u razdoblju 1990.-2100. (GtC/god) [19] 
 

 

Projicirane promjene temperature zraka 

Prema rezultatima RegCM-a za područje Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upućuje 
na povećanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veća je u 
drugom nego u prvom razdoblju, ali je statistički značajna u oba razdoblja. Povećanje srednje 
dnevne temperature zraka veće je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi (prosinac-veljača). 

U prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040.) na području Hrvatske zimi se očekuje 
porast temperature do 0,6°C, a ljeti do 1°C. 

 

 

Slika 2./12. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. 
u odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za 
zimu (lijevo) i ljeto (desno) [19] 

  ucrtana lokacija zahvata 

 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14v.jpg
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U drugom razdoblju buduće klime (2041.-2070.) očekivana amplituda porasta u Hrvatskoj 
zimi iznosi do 2°C u kontinentalnom dijelu i do 1,6°C na jugu, a ljeti do 2,4°C u kontinentalnom 
dijelu Hrvatske, odnosno do 3°C u priobalnom pojasu. 

 

 

Slika 2./13. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041-2070. 
u odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za 
zimu (lijevo) i ljeto (desno) [19] 

  ucrtana lokacija zahvata 

 

Na lokaciji zahvata se u prvom razdoblju buduće klime može očekivati porast temperature 

zimi do 0,4 C, a ljeti do 1 C. U drugom razdoblju može se očekivati porast temperature zimi do 

1,6 C, a ljeti do 2,6 C. 

 

Projicirane promjene oborine 

Promjene količine oborine u bližoj budućnosti (2011.-2040.) su vrlo male i ograničene 
samo na manja područja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveća promjena oborine, 
prema A2 scenariju, može se očekivati na Jadranu u jesen kada RegCM upućuje na smanjenje 
oborine s maksimumom od približno 45-50 mm na južnom dijelu Jadrana. Međutim, ovo 
smanjenje jesenske količine oborine nije statistički značajno. 

U drugom razdoblju buduće klime (2041.-2070.) promjene oborine u Hrvatskoj su nešto 
jače izražene. Tako se ljeti u gorskoj Hrvatskoj te u obalnom području očekuje smanjenje oborine. 
Smanjenja dosižu vrijednost od 45-50 mm i statistički su značajna. Zimi se može očekivati 
povećanje oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj te na Jadranu, međutim to povećanje nije 
statistički značajno. 

 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14_1v.jpg
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Slika 2./14. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011.-2040. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen [19] 

  ucrtana lokacija zahvata 

 

 

Slika 2./15. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2041.-2070. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) 
i ljeto (desno) [19] 

  ucrtana lokacija zahvata 

 

Na lokaciji se za prvo razdoblje buduće klime očekuje smanjenje oborine od 40-50 mm. U 
drugom razdoblju buduće klime očekuje se smanjenje oborine u ljeti od 40-50 mm dok se zimi 
može očekivati neznatno povećanje. 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14_2v.jpg
http://klima.hr/promjena_klime/sec14_3v.jpg
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2.9. Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno 
Smjernicama Europske komisije [6]. 

Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrđivanje klimatske osjetljivosti i rizika 
uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), 
lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljačka, pravna, ekološka i društvena. 
Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su u tablici 2./2. Za zahvat su izrađeni moduli 1-4, 
dok su moduli 5 - 7 izostavljeni budući da nisu potrebne mjere prilagodbe. 

 

Tablica 2./2. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i 
sekundarnih učinaka/s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz 
prizmu četiri ključne teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati 
(proizvodi, tržišta, potražnja korisnika) i Prometni pravci.  

 

Tablica 2./3. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V 
Visoka 
osjetljivost 

Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S 
Srednja 
osjetljivost 

Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i procese, 
ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 

 

Nakon što je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloženost referentnoj 
odnosno budućoj klimi (Modul 2.). 
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Tablica 2./4. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ugroženosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

Modul: Modul 1. Modul 2. Modul 3. 

Ključne teme RI BI RR BR 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 10 1 1 1 S S S S 

3 Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne padaline 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 10 10 1 1 S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 10 10 10 10 S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 100  100  100  100  S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi  100  10 1 10 1 10 100  10 1 10 V S S S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 10 1 1 10 S N N S 

15 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi 
BI - izloženost budućoj klimi 
RR - referentna ranjivost 
BR - buduća ranjivost 

 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu: 

ESV   

gdje S označava stupanj osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) 
klime/sekundarnim učincima.  

Tablica 2./5. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost 
koja može utjecati na projekt. 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata jednaka sadašnjoj te nema potreba za 
mjerama prilagodbe klimatskim promjenama. 
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Tablica 2./5. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s 
obzirom na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

  Ranjivost - REFERENTNA    Ranjivost - BUDUĆA 

 Izloženost   Izloženost 

N S V  N S V 
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2.10. Kvaliteta zraka 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske ("Narodne novine" 1/14) lokacija zahvata pripada zoni - HR 4 Istra 
(Slika 2./16.) 

 

 

Slika 2./16. Zone i aglomeracije u Republici Hrvatskoj [7] 
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Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću Hrvatske 
agencije za zaštitu okoliša i prirode [7]. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onečišćenosti zraka u 
zonama i aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo i 
metodom objektivne procjene. 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene razine 
onečišćenosti u odnosu na pragove procjene (Tablice 2./6.-7.). 

 

Tablica 2./6. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s 
obzirom na zaštitu zdravlja ljudi u 2016. godini – zona HR4 [7] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP 

DPP – donji prag procjene,   Fiksna mjerenja 
GPP – gornji prag procjene,   Indikativna mjerenja 
DC – dugoročni cilj za prizemni ozon Objektivna procjena 

 

Tablica 2./7. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za 
zaštitu vegetacije i ekosustava u 2016. godini – zona HR4 [7] 

Zimska srednja 
vrijednost 

Srednja godišnja vrijednost AOT 40 za zaštitu 
vegetacije 

SO2 NOx izražen kao NO2 O3  

<DPP <DPP >DC 

 

Prema Sumarnoj ocjeni onečišćenosti (nesukladnosti) zona i aglomeracija [7] osim za 
prizemni ozon za koji je ocijenjeno da je zona onečišćena, za sve ostale parametre zona 4 Istra 
ocijenjena je kao čista. 

Na mjernoj postaji Višnjan, koja je dio državne mreže, zrak je u 2016. bio uvjetno prve 
kategorije obzirom na PM10 i PM2,5, a za obje onečišćujuće tvari napravljene su korekcije 
korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.  

 

Iz svega se može zaključiti da je je kvaliteta zraka na lokaciji I kategorije. 
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2.11. Zaštićena područja 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja zaštićenih Zakonom o zaštiti prirode ("Narodne 
novine" br. 80/13) (Slika 2./17.).  Najbliža zaštićena područja su: 

– značajni krajobraz Limski zaljev (oko 3,6 km zapadno od zahvata) 

– posebni rezervat Limski zaljev (oko 4 km zapadno od zahvata) 

– posebni rezervat Kantija (oko 4,2 km zapadno od zahvata) 

 

2.12. Područje ekološke mreže 

Lokacija zahvata se nalazi izvan područja ekološke mreže RH (Slika 2./18.). Najbliža 
područje očuvanja značajna za vrste i stanišne tipove su: 

– HR2000629 Limski kanal – kopno (oko oko 3,6 km zapadno od zahvata) 

– HR3000001 Limski kanal – more (oko oko 4 km zapadno od zahvata) 

– HR2001360 – Šire rovinjsko područje (oko 3,9 km jugozapadno od zahvata) 

– HR2001495 – Jama kod Burići (oko 5 km jugoistočno od zahvata) 

 

Najbliže područje očuvanja značajno za ptice HR1000032 Akvatorij zapadne Istre nalazi se 
zapadno od zahvata na udaljenosti od oko 4 km.  
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Slika 2./17. Izvod iz karte zaštićenih područja Republike Hrvatske [12]  
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Slika 2./18. Izvod iz karte ekološke mreže Republike Hrvatske [12]   
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2.13. Postojeće emisije 

2.11.1. Emisije u zrak 

Izvori onečišćenja 

Utjecaj eksploatacije na kvalitetu zraka uglavnom se očituje emisijom čestica prašine 
prilikom rada svih izvora emisije prašine, uslijed transporta te sa deponija mineralne sirovine. 

Referentne točke imisije 

Kao referentna točka imisije odabrana je točka u vanjskom prostoru: T1 kod najbližeg 
građevinskog područja oko 250 m istočno od granice EP (Slike 2./19.-20.).  

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o 
razinama onečišćujućih tvari u zraku ("Narodne novine" 117/12 i 84/17). 

 

Tablica 2./8. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku  

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih 

prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 g/m3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 g/m3 

PM2,5 kalendarska godina 20 g/m3 - 

UTT kalendarska godina 350 mg/m2d  

 

Proračun emisija 

U cilju određivanja mogućeg utjecaja na kvalitetu zraka obavljen je proračun količine 
emitirane prašine i proračun rasprostiranja lebdećih čestica. Emisija čestica prašine izračunata je 
korištenjem emisijskih faktora [14]. 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je za najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj 
maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom radu. Proračun je rađen za difuzni 
plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. 
konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno kao 
najnepovoljniji slučaj. 

Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom korištene su kao ulazni podatak za proračun 
rasprostiranja čestica. Proračun rasprostiranja čestica (imisijskih koncentracija) izveden je 
korištenjem matematičkog modela [16]. 

U tablici 2./9. prikazano je maksimalno moguće godišnje povećanje koncentracije uslijed 
eksploatacije na eksploatacijskom polju na referentnoj točki.  
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Tablica 2./9. Rezultati proračuna imisijskih vrijednosti 

Referentna točka 
PM2,5 PM10 UTT 

µg/m3 µg/m3 mg/m2d 

T1 – građevinsko područje 1,2 10,1 25,2 

 

 

Uzevši u obzir orografiju terena i čestinu vjetra, obavljeno je modeliranje širenja čestica 
prašine te količina UTT korištenjem modela [17]. Izračunate godišnje koncentracije čestica PM10 
prikazane su na slici 2./19, a količine UTT na slici 2./20.  

 

 

 

Slika 2./19. Proračunate prosječne godišnje imisijske koncentracije PM10 
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Slika 2./20. Proračunate prosječne godišnje imisijske koncentracije UTT 

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine (PM10 i PM2,5) i 
ukupne taložne tvari (UTT), sa graničnim vrijednostima (tablica 2./8.), može se zaključiti da uslijed 
eksploatacije nije došlo do negativnih utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 

 

 

2.11.2. Emisija buke 

Najbliže građevinsko područje nalazi se istočno od granice EP na udaljenosti od oko 250 
m. 

Izvori buke 

Dominantni izvori buke na EP (izvori buke sa pretpostavljenim zvučnim snagama) su 
slijedeći:  

 dva utovarivača razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A); ( 

 bager, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A); 

 sjekačica, razina zvučne snage Lw ≤ 90 dB(A); 

 pokretno oplemenjivačko postrojenje, razine zvučne snage Lw ≤ 105 dB(A); 
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Referentne točke imisije 

Kao referentna točka imisije odabrana je točka (visine 4 m) u vanjskom prostoru istočno 
od EP na rubu građevinskog područja (T1- slika 2./21.).  

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema 
namjeni prostora i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj 
ljudi rade i borave ("Narodne novine" 154/04). 

 

Tablica 2./10. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke 

Zon
a 

Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske 
razine buke imisije 

LR,A,eq [dB(A)] 

dan noć 

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3 Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4 Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa  stanovanjem 65 50 

5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,  
skladišta, servisi) 

- Na granici građevne čestice 
unutar ove zone buka ne smije 
prelaziti 80 dB(A) 
- Na granici ove zone buka ne 
smije prelaziti dopuštene razine  
zone s kojom graniči 

 

Prema Pravilniku EP je smješteno unutar zone gospodarske namjene. Na granici građevne 
čestice unutar zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti 80 dB(A) tijekom dnevnog i 
tijekom noćnog razdoblja. Predmetnom bukom najugroženija građevinska područja naselja sa 
postojećom ili mogućom stambenom gradnjom spadaju u zonu 3 - zona mješovite, pretežito 
stambene namjene, za koju najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 45 
dB(A) noću. S obzirom na planirano dnevno radno vrijeme svih aktivnosti, za ocjenu se 
primjenjuje kriterij za dan. 

Proračun razina buke imisije 

Za procjenu utjecaja bukom izračunate su razine buke na pojedinim udaljenostima ( r ) u 
skladu s HRN ISO 9613-2/2000 [8]. 

Prilikom proračuna razina buke pretpostavljen je istovremeni rad pet dominantnih izvora 
buke: oplemenjivačko postrojenje, utovarivač, bager, sjekačica i kamion. 

Proračun razine buke uzrokovan pojedinim izvorom, za svaku referentnu točku, obavljen 
je korištenjem izraza: 

rwd DrLL  11log20  

rD  - u proračunu uzeto Dr=3  
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Razina buke na referentnoj točki prilikom istovremenog rada svih izvora dobivena je 
korištenjem izraza: 

dL

WL
1,0

10 log10   

Proračunate razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima na referentnoj točki 
imisije javljati kao posljedica aktivnosti na EP dane su u tablici 2./11. 

 

Tablica 2./11. Izračunate razine buke na referentnim točkama 

Referentna točka LA,eq [dB(A)] 

T1 - granica građevinskog područja 43,5 

T2 - granica građevinskog područja 41,4 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica obavljanja 
aktivnosti na EP, biti će niže od najviših dopuštenih vrijednosti.  

Iz svega navedenog može se zaključiti da je utjecaj bukom prihvatljiv. 

Dodatno je korištenjem modela MASdBmap version 0.5 [18] obavljen proračun širenja 

buke zahvata u okoliš (Slika 2./21.). U modelu su pretpostavljene temperatura zraka od 20C, 
relativna vlažnost od 70%, a korišten je faktor korekcije s obzirom na teren ("ground factor" 0-1) 
u vrijednosti 0,5. Pozicije izvora buke kao i njihove razine zvučne snage te referentne točke imisije 
su iste kao i u prethodnom proračunu. 
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Slika 2./21. Prikaz širenja buke u okoliš [18] 

 

2.11.3. Miniranje 

Prespliting miniranje se obavlja prilikom otkopavanja otkrivke. Mogući utjecaji uslijed 
miniranja su razbacivanje komada kamena, seizmičko (potresno) djelovanje i djelovanje zračnog 
udarnog vala (tlaka).  

Određivanje sigurnog područja od razbacivanja kamenja 

Kod svakog miniranja dolazi do razbacivanja komada kamena na određenu udaljenost od 
minskog polja. Na daljinu razbacivanja utječu količina eksploziva, veličina izbojnice, razmak 



Elaborat zaštite okoliša Izmjena eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Selina 
IV", prelaskom na podzemni način eksploatacije  -  - ocjena o potrebi procjene 

 

42 TD 1756  IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

između minskih bušotina, kut odbacivanja miniranog kamena, krajolik terena na kojem se izvodi 
miniranje. Najveća daljina odbacivanja kamenja pri miniranju može se orijentacijski odrediti po 
formuli: 

m
W

W
nL 105

15,3

5,320
)12,13(

1

20
)13( 22 







  

W  - izbojnica (m)  n  - pokazatelj djelovanja eksplozije  

Određivanje sigurnog područja od potresnog djelovanja eksploziva 

Energija eksploziva troši se na stvaranje potresnog vala, kao popratne pojave svakog 
miniranja. Svako miniranje djeluje na okolinu kao potres kojem je epicentar minsko polje. Jačina 
potresa ovisi o sastavu tla, količini eksplozivnog punjenja, načinu miniranja, udaljenosti od mjesta 
miniranja. Potresni valovi šire se od mjesta miniranja na sve strane,a brzina rasprostiranja i njihov 

domet ovise o vrsti stijene i prigušenju koje se javlja u stijeni. Polumjer ugroženog područja ( sR ) 

određuje se prema formuli: 

7,201,577 3/23/2  QRs  (m) 

Q  - količina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg ) 

Iz proračuna je vidljivo da je polumjer ugroženog područja od potresnog djelovanja 

eksploziva 21sR  m. 

Određivanje sigurnog područja uslijed djelovanja zračnog udarnog vala 

Pri miniranju uslijed naglog povećanja tlaka plinova stvara se zračni udarni val koji je 
razmjeran količini eksplozivnog naboja koji detonira u određenom vremenu, a obrnuto je 

razmjeran udaljenosti od mjesta eksplozije. Za određivanje sigurne udaljenosti ( zR ) uslijed 

zračnog udarnog vala koristi se formula: 

9,322/1  QKRz  (m) 

K  koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i dopuštenom 
oštećenju )105( K  za eksploziv u bušotini 

Q  količina eksploziva (kg) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je opasno područje od zračnog udarnog vala 33 metra kružno 
od minskog polja, te se u tom području stvara tlak koji štetno djeluje na ljude i građevine. Izvan 
navedenog područja tlak zračnog udara se smanjuje i ne djeluje štetno na ljude, te ne nastaju 
oštećenja na građevinama. 
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3. MOGUĆI UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIŠ  

Realizacijom zahvata opisanog ovim elaboratom odnosno prelaskom na podzemni način 
eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena, neće doći do dodatnih negativnih utjecaja na 
okoliš. S obzirom da se smanjuje površina površinske eksploatacije te da se na lokaciji neće više 
oplemenjivati tehničko-građevni kamen, ukupni utjecaj će biti manji odnosno realizacija zahvata 
prouzročit će pozitivne utjecaje. 

 Zahvat je u potpunosti u skladu s prostornim planom općine Kanfanar koji određuje da se 
eksploatiranje kamena usmjerava na podzemni kop. Zahvat predviđa veću površinu 
podzemne eksploatacije od površine definirane prostornim planom općine Kanfanar što 
predstavlja pozitivni utjecaj. 

 Zahvat se nalazi unutar staništa E-šume. Realizacijom zahvata odnosno prelaskom na 
podzemni način eksploatacije 3,6 ha ovog staništa će ostati netaknuto iz čega se može 
zaključiti da zahvat neće imati dodatnih utjecaja na okolna staništa niti na floru i faunu, već 
će doći do pozitivnog utjecaja u odnosu na rješenja iz postojeće projektne dokumentacije.  

 Realizacijom zahvata doći će do pozitivnih utjecaja na tlo budući da 3,6 ha tla neće biti 
otkopano. 

 Realizacija zahvata neće izazvati dodatne utjecaje na vode. U tehnološkom procesu ne koriste 
se vode te nema emisija otpadnih voda.  

 Zahvat se nalazi izvan područja zaštićenih Zakonom o zaštiti prirode (najbliže zaštićeno 
područje nalazi se na udaljenosti od oko 3,6 km) te realizacijom zahvata neće doći do utjecaja 
na zaštićena područja. 

 Zahvat se nalazi izvan područja ekološke mreže RH. Najbliže područje očuvanja značajno za 
vrste i stanišne tipove HR2000629 Limski kanal – kopno i HR3000001 Limski kanal – more (oko 
4 km zapadno od zahvata). Najbliže područje očuvanja značajno za ptice HR1000032 Akvatorij 
zapadne Istre nalazi se zapadno od zahvata na udaljenosti od oko 4 km. Realizacija zahvata 
neće imati utjecaj na ciljne vrste i stanišne tipove te cjelovitost područja ekološke mreže. 

 Zahvat neće dodatno utjecati na krajobrazne značajke i postojeću strukturu krajobraza. S 
obzirom na prelazak na podzemni način eksploatacije, dominantnost forme površinskog kopa 
će se smanjiti te neće doći do dodatnog narušavanja postojećeg stanja. 

 Rezultati proračuna emisija u zrak kao i modeliranja širenja čestica prašine pokazuju da 
postojećom eksploatacijom nije ugrožena kvaliteta zraka u okolišu zahvata. Budući da se 
prelazi na podzemni način eksploatacije, a uzevši u obzir činjenicu da neće biti oplemenjivanja 
tehničko-građevnog kamena, može se zaključiti da realizacijom zahvata neće doći do novih 
utjecaja, a postojeći će biti manji. Iz svega proizlazi da će kvaliteta zraka biti i dalje prve 
kategorije. 

 Realizacijom zahvata neće doći do utjecaja na klimu odnosno klimatske promjene. 

 Rezultati modeliranja širenja buke uslijed postojeće eksploatacije pokazuju da je razine buke 
koja se unutar građevinskih područja naselja javlja kao posljedica rada zahvata, niža od 
dopuštene vrijednosti. Budući da će se realizacijom zahvata pojedini izvori buke premjestiti u 
podzemlje, a da se oplemenjivačko postrojenje neće koristiti, može se zaključiti da će se 
realizacijom zahvata utjecaj bukom smanjiti. 

 Prelaskom na podzemni način eksploatacije nema više potrebe za miniranjem. 
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4. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PRAĆENJE STANJA OKOLIŠA 

Uzevši u obzir da nisu prepoznati dodatni utjecaji na okoliš, a prelaskom na podzemni 
način eksploatacije i postojeći utjecaji će biti manji, uz pridržavanje svih propisa o zaštiti okoliša 
nema potrebe za mjerama zaštite okoliša niti programa praćenja stanja okoliša. 

 

 

Zaključak 

S obzirom na sve navedeno može se zaključiti da za izmjenu eksploatacije 
arhitektonsko-građevnog kamena na eksploatacijskom polua "Selina IV", prelaskom na 
podzemni način eksploatacije, neće doći do dodatnih utjecaja na okoliš te da nije potrebno 
provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okoliš. 
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Prilog 1. Odobrenje za eksploataciju – 1978. godina 
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Prilog 2. Rješenje o eksploatacijskom polju – 1992. 
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Prilog 3. Rješenje o eksploatacijskom polju – 2007. 
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Prilog 4. Ugovor o koncesiji 
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Prilog 5. Rješenje o rezervama 
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Prilog 6. Postojeće stanje 
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Prilog 7. Završno stanje prema postojećoj projektnoj dokumentaciji 
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Prilog 8. Završno stanje prema Elaboratu 
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Prilog 9. Znakoviti presjeci 
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